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1. ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ  

1.1. ˻͍ͫͤͦ·Σ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Φ 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ͊ ͙ͨͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͪͦͤ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ FTTH. ʕ  ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔͙͗ͭ͡ ͍͙͍ͤ͊͊͟ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͭ ͙ͦͤ͟ͻ ͒ͪͦͨ-͔͔͚͊͋͟͡ ͤ͊ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ ͔͍ ͦ͒ͯ͘΄ͤ· ͔͟ ͔͊͋͡ ͙͙ ͙͡ 
͙͒Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͭͪͦ ͫͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙͍ͤ͊ͦ;͚ͤͦ ͣ͊΄͙͙ͤ͟Φ ˹͊ ͙ͦ͒ͤ ͔͊͋͟͡Έ όͭͪͦͫύ 
͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͦ ͋·;ͤͦ ͍͙͍ͤ͊͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͍ͦͫΈ͙ͣ ͒ ͪͦͨ-͔͔͚͊͋͟͡Φ ˹͍͙͍͚͊ͤͦ ͔͊͋͟͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͔ͨͪ͒ͦͦͤ͟ͼ͍ͦ͊ͤͤ·ͣ ͫ ͔͙ͦ͋ͻ ͫͭͦͪͦͤ ͙ͦͨͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͦͤͤͭͦͪ͊ͣ͟͟Σ ͙͋ͦ͡ ͔͙͙͍ͭͪͣͤͪͦ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ 
͙ͦͨͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͦͤͤͭͦͪ͊ͣ͟͟ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͣͦͤͭ͊͗͊Σ ͙͋ͦ͡ ͟ ͔ͤͣͯ ͎ͣͦͯͭ ͍͙͍ͨͦ͒͊ͪ͊ͭΈͫΎ ͙͎͔͚ͨͭ͡·Φ  

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͤͫͯ΅͔͎ ͦΉ͔͔ͣͤͭ͊͡ ͒ ͡Ύ ͍͙͍ͤ͊ͤ·ͻ ͔͔͚͊͋͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͊Ύ ͨ ͍͔ͦ͒ͫͤ͊Ύ 
͔͊͋͟͡Έͤ͊Ύ ͙ ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟:͊ ͣ ͎͙͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͙ͦͨͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͊͋͟͡ΈΣ ͍ͨͪͦͦ͒ ˿ˮ˽ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͒ͦ нр ͣͣ, ͙ ͙͡ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͍͔ͨͦ͒΄͙͍͔͊ͣ·͚ ͙͒Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͭͪͦͫ. 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ PON ͫ  ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͍͙͍͚ͤ͊ͤͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΥ 

- ͨͦ ͯ͡;͔͊ͣ·͚ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͙͍͙ͤ͊͟ ͒ͪͦͨ-͔͔͚͊͋͟͡ ͙ͦͨͭ;͔͙͚ͫ͟ ͎͗ͯͭ: 

o  ͙ ͔͔ͣͭ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈΣ ͍͙ͫͪ͊ͤͣͯΌ ͫ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈΌ ˻˴˿˹Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ ͔ͣͤΈ΄͔ 

͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤ ͦ͋ͪ·͍͊ͣ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔͔͔͙ͦ͋͒ͤͤ͡ΎΣ ͎͎ͯͪ͊͊ͤͤͦͦ ͍͔ͭͪ͊ ͙ ͙͡ 

ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍;  

o ͔͙ͪͨͭͫ͟Ύ ͊͟͟ ͙ͦ͒ͤ ͔͊͋͟͡Έ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ;͔͟ ͍͔ͨͦ͒ͫ͊Σ ;ͭͦ ͫͦͪ͊͟΅͔͊ͭ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͔͊ͪͤ͒ͯ 

ͦͨͦͪ; 

o ͙͔͔ͣͭ ͟ ͦͣͨ͊ͭͤ͟·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘·Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͎͔͙͔͊ͪͦͣͦ͗͒ͤ͘ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ 

͙͚ͨ͊ͯͭͤͦ ͔͔͚͊͋͟͡ ͙ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͊͋͟͡ΈͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͔͚ͤ͊ͣͭͤͦ͘ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ 

ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ ͔͙͚ͫͭͪͦͤ; 

- ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͍ ͍͙͍͚ͤ͊ͤͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͒ͪͦͨ-͔͙͊͋͟͡ ͙ ͔ͣΌͭ ͦͣͨ͊ͭͤ͟͟·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͤ͊ ͙ͤͻ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ· ͔ͦ ͙ͨͭ;͔͙ͫ͟ ͔͟ ͔ͦͤͤͭͦͪ͟· ͍  ͍͙͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ ͙͙͡ ͔͍ͨͦ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ; 

- ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͍ ͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͙͔ͨͦ͒ͦͭͦͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ 

ͨͦ ͪ͊ ͣͦͭ͘͟ ͔͟ ͔͊͋͡Ύ ͫ ͍͙͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ ͍͋͊ͪ͊͋͊ͤͦ; 

- ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͙ͨͪ ͔ͣͦͤͭ͊͗ ͊͘ 

ͫ;͔ͭ ;͙͊ͫͭ;͚ͤͦ ͔ͣ ͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙ ͙ͨ ͪͦͼ͔ͫͫ ͊ͣ ͦͤͭ͊͗͊.  

 

1.2. ˴͔͊͋͡Έͤ·͔ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ ͙ ͍ͦͦͦͤͤ͟͡·͔ ͫͻ͔ͣ·. 

˹͊ ͙͔͔͋ͦ͡ ;͊ͫͭͦ ͍͔ͫͭͪ;͊Ό΅͊ΎͫΎ ͎͙ͭͦͨͦͦ͡Ύ ͍ ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͔͙ͫͭ FTTH, ͒ ͡Ύ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 
͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ό ͍͙͍͙ͤ͊͟ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͎͍͗ͯͭͦΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙ͭͦͨͦͦ͡Ύ ζ΄͔͚͡ͺ-͍͔͒͊͘͘ηΦ ˨ͪͦͨ-ͣͯͺͭ· 
͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ· ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͔͔͊͋ͣ͟͡ ͍ ͍͙͔͒ ΄͔͚͡ͺ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙͔ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͤ ͟ 
͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͣͯͺ͔ͭ, ͤ ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͚ͫΎ ͤ͊ ͺ͙͔͚͒ͪͤͦ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Σ ͊ ͟ ͙ͤͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͒ͪͦͨ-͔͙͊͋͟͡, 
ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͟ ͒ͦͣ͊ͣ ͍ ͍͙͔͒ ͎͙ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ζ͍͔͒͘͘·ηΣ ͻͦͭΎ ζ͍͔͒͊͘͘η ς ͘ ͊;͊ͫͭͯΌ Ήͭͦ ͙͙ͤ͡Ύ ͔͊͋͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͎͗ͯͭ͊Φ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ό ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ͒͡Ύ ͍͙͍͙ͤ͊͟ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͒ͪͦͨ-͔͔͚͊͋͟͡ ͤ͊ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͚ 
͔ͫ͊ͣͦͤͫͯ΅͙͚ ͔͊͋͟͡Έ ͒͡Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟ ͙ͻ ͦͭ ͦͨͦͪ· ͫ ͒ͪͦͨ-ͣͯͺ͚ͭͦ ͟ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͣ ͦͨͦͪ͊ͣΣ ͊ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͔ͤͭ 
͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͊͋͟͡ΎΣ ͍͔ͨͦ͒΄͙͍͊Όͭ ͙͒Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͭͪͦͫΦ ́ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔ͣͭΈ ͍  
͔ͨͪͦͭ͊͡ͻ ͍͔͎ͫͦ ͦ ͙͒ͤ ͨͪͦ;ͤ·͚ ͔͊͋͟͡Έͤ·͚ ͎͗ͯͭ.  

ˤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͤͦ ;ͭͦ͋· ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͙͊͋͟͡ ͔ͭ͊͗͟ ͋·͙͡ 
͍͙͍ͤ͊ͤ·͙ͣΣ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͙͊͋͟͡ ͦͭͻͦ͒Ύͭ ͦͭ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͯ͊͘͡ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ 
͍͔͒ͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͘͘ ͙ ͎͙ͭͦͨͦͦ͡Ό ͤ͊͘·͍͊Όͭ ζ͍͔͒͊͘͘-͍͔͒͊͘͘η.  



                                                                                                                                    
 

 

3 

 

 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͍͙͍͙ͤ͊͟ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ͊ ͟ ͔ͫͭΎͣ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙͔ͫͨͭͭͪͤ͡·͙ͣ ͫͻ͔͙ͣ͊ͣΦ ͙̏ͦͤͦͣ͟;͚ͤͦ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫͭΈ PON ͫ  ͍͒ͯͣΎ ͙͊ͫ͊͒͊ͣ͟͟ ͔͔͙͒ͤ͡ΎΤ ͔͍ͨͪ·͔ ͊ͫ͊͒͟͟· ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ 
ͯ͊͘͡ͻΣ ͍ͭͦͪ·͔ ς ͍  ͒ͪͦͨ-ͣͯͺͭ͊ͻΦ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͔ ͯ͘͡· ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͫͭͪͦΎͭͫΎ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͍ͫ͊ͪͤ·ͻ ͣͯͺͭΦ ˨ ͦͫͭͯͨ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͟ ͍ͦͦͤ͊ͣ͟͡Σ ͍ͫΎ͘·͍͊Ό΅͙ͣ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͔ ͙ 
͒ͪͦͨ-ͣͯͺͭ·Σ ͙ ͟ ͔͙͊͋ͦͤͤͭͫͣ͟ ͍ͦͦͤ͊ͣ͟͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͪͦͫͫ͟· ͒ͪͦͨ-ͣͯͺͭΦ ͙̏ͭ ͔͗ ͪ͟ ͦͫͫ· 
͔ͭ͊͗͟ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͦͭ͟͡Ό;͊ͭΈ  ͙ͨ ͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͟ ͔͙ͫͭ ͔͙͔͊͋ͦͤͤͭͫ͟ ͍ͦͦͤ͊͟͡ ͅ ͙͙͘;͔͙ͫ͟. ˹ ͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔ͣͦ͗ͭ 
͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈͫΎ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͔͊͋ͦͤͤͭͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤͦ ͍·΄ͦ͡ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͙ 
ζ͍͔͊ͫ͘;͙͍͔͊ͭη ͔͔͍͒ͪͦ PON. 

˨͡Ύ ͼ͔͔͚͡ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ PON ͤ ͊ ͔͍͔͙͔ͤͫͦͣͫͭͣͦ ͔͋͘ ͔ͨͪͪ·͍͙͊ͤΎ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͍ 
͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͣͯͺͭ·Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͙͔ͫͨͭͭͪ͡, ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ ͙ͦͨͭ;͔͙͚ͫ͟ ͨͯͭΈΦ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪ, ͍  ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭͫΎ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͫ ͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ GPON ͤ ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͫͦͪͦͫͭͤͦ͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ 
NGPONΣ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͔ͪ΄͙ͭ ͔͙ͫͣͤͭΈ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΤ ͍ͤͦ͊Ύ ͙ 
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ͫͭ͊ͪ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ·Φ ˨ ͡Ύ ͍͒ͯͻ͚͊ͫ͊͒ͤͦ͟͟ ͫͻ͔ͣ· ͍ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͔ ͣͯͺͭ· ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ ͙͔ͫͨͭͭͪ͡ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͔͔͍ͪͪͤͦͣͯ͘ ͺ͙͔͒ͪͤͦͣͯ ͍ͦͦͤͯ͟͡Φ ˻ͭ 
͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͣͯͺͭ ͟ ͒ͪͦͨ-ͣͯͺͭ͊ͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ͦͦͤ͊͟͡ ͙ ͦͭ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ 
͙͔ͫͨͭͭͪ͊͡Σ ͙ ͦͭ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘Φ ˻͍͔ͫͤͦͤͦ ͍ͦͦͤͦ͟͡ ͍ ͒ͪͦͨ-ͣͯͺ͔ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͦ ͟ ͙͔ͫͨͭͭͪͯ͡Σ ͊ ͔͔͍͔ͪͪͤͦ͘ 
͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͔͍͙ͫͪͫͤ·͚ ͨͦͪͭ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͪͦͫͫ͊͟Φ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͟ 
ͨͦͪͭͯ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͙ͦͨͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͨͯͭ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͊Όͭ ͙͔ͫͨͭͭͪ͡Σ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡Ύ ͔͎ͦ ͍ Ή͚ͭͦ ͔͗ ͣͯͺ͔ͭΣ 
͔͙ͫ͡ ͔͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭΣ ͙͙͡ ͍͔͔ͪͣͤͤͯΌ ͒ͪͦͨ-ͣͯͺͭͯΣ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡Ύ ͔͔ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͔͗ ͔ͦͨͦͪΦ s ͔͍͋ͦͤͤͭͦ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊Όͭ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͤ͊ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ ͙ͦͨͭ;͔͙͚ͫ͟ ͨͯͭΈΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͚ ͟ ͍͚ͤͦͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ PONΣ ͊ ͍ 
ͦͤ͟ͼ͔ ͙ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͙ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͊͘ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ ͍͔ͪͣΎ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊Όͭ ͤ͊ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙ͦͨͭ;͔͙͚ͫ͟ ͨͯͭΈΣ 
͙͙͙͙ͣͤͣͪͯ͘Ύ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͨͪͪ·͍͙͔͊ͤ ͎ͯͫͯ͡ ͒͡Ύ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͔͔͍͒ͪ͊ PONΦ ˤ͔͔ͪͣͤͤ·͔ 
͙͔ͫͨͭͭͪ͡· ͙͙͡ ͒ͪͦͨ-ͣͯͺͭ· ͙ͫͤͣ͊ΌͭΦ ˾͔͔͍ͪͤ͘·͚ ͨͯͭΈ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͙ ͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͼ͔͔͚͡Σ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͫͯ͗͋͊͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͨ ͔ͦͫ͊͟͡ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· PON ͒ ͡Ύ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͊ͣͪ͟ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͒ͦͣͦ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤͯΦ ˨ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͙ͦͨͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͨͯͭ ͦ͋·;ͤͦ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ р҈ ͦͭ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙͍͚ͨ͊ͫͫͤͦ ;͙͊ͫͭ 
͔͙ͫͭ FTTH. 
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˻͒ͤ͊ ͙͘ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͚ ͔͊͋͟͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ ˹͊ 
ͺ͙͔͚͒ͪͤͦ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Σ ͍·͔͚ͨͦͤͤͤͦ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ˻˴˿˹Σ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͍ͫ͊ͪͤͯΌ ͣͯͺͭͯ ͫͦ ͙͔͙ͫͨͭͭͪ͊ͣ͡ 
͔͍͎ͨͪͦͦ ͊ͫ͊͒͊͟͟ ͙ ͔͍͙ͪͫͭͦͤͯ͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͋ͯͻͭ ͊ͨ͊ͫ͊͘ ͅ ͙͔͎͒ͪͤͦͦ ˻˴˿˹Φ ˻ͭ ͔͔ͤΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ 
͍ͦͭͦ͒Ύͭ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͙͊͋͟͡ ς Ή͙ͦͤͦͣ͟;ͤ·͔ ˻˴˿˹ ͫ ͔ͯͣͤΈ΄͔ͤͤ·͙ͣ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·͙ͣ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟Φ ˾͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͙͊͋͟͡ ͙ͭͪ͊ͤͭͦͣ͘ ͦ͋ͻͦ͒Ύͭ ͒ͪͦͨ-ͣͯͺͭ·Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ 
͙͔ͫͨͭͭͪ͡· ͍͎ͭͦͪͦͦ ͊ͫ͊͒͊͟͟ ͙ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ·Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͯ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͊ͨ͊ͫ͘ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ˻˴˿Φ˹ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ΄͔͚͡ͺ· ͙͘ 
͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͚͊͋͟͡ ͙  ͒ͪͦͨ-ͣͯͺͭΣ ͦ͋ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͙ͯ͡ͼ· ͚ͪ͊ͦͤ͊ ;͚͊ͫͭͤͦ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟. ˻ ͭ ͒ͪͦͨ-
ͣͯͺͭ ͦͭͻͦ͒Ύͭ ͍͙͍ͤ͊ͤ·͔ ͒ͪͦͨ-͔͙͊͋͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒͡Ύ ͨͪͦͻͦ͒͊ ͟ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͣ ͦͨͦͪ͊ͣ ͍͙͍ͤ͊͊Όͭ ͤ͊ 
͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͚ ͔͊͋͟͡Έ ͙͙͡ ͤ͊ ͙͒Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͭͪͦͫΣ ͊ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͦͨͦͪ͊-͒ͦͣ ͍͙͍ͤ͊͊Όͭ ͤ͊ ͭͪͦͫ 
͙͙͡ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͍͔ͨͦ͒΄͙͍͊ΌͭΣ ͙͔ͨͪͣͤΎΎ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͒ͦͣ͊ ͊͘΅͙ͭͤͯΌ ͙ͨͪͯ͗ͤͯΦ ˨ͪͦͨ ͔͙͊͋͟͡ 
ͦͦͤ͟ͼ͍ͦ͊ͤͤ· ͪ͊͘Ά͔͙ͣ͊ͣ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͟ ͪͦͫͫͯ͟ ͒ͪͦͨ-ͣͯͺͭ·Φ ˹͊ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͒ͪͦͨ-͔͙͊͋͟͡ 
͍͍ͦ͒Ύͭ ͍ ͒ͦͣ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͊Όͭ ͟ ͙ͦͨͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͚͊͋ͦͤͤͭͫͦ͟ ͔͔ͪͦͭ͘͟Φ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͊ͨ͊ͫ͘ ͒ͪͦͨ-͔͊͋͟͡Ύ 
͍ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͤ͊ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔͔ͫͭͤ ͒ͦͣ͊ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͍ ͍͙͔͒ ͋ͯͻͭ· ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͙͙͡ ͯ͊͒͟͡·͍͊Όͭ ͍ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό ͤ͊ ͍͔ͤ΄ͤΌΌ ͔ͫͭͤͯ ͦͪͦ͋ͯ͟͟Φ ̏ ͭ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔ͣͭΈ ͍ ͔ͨͪͦͭ͊͡ͻ ͍͔͎ͫͦ ͙ͦ͒ͤ 
ͨͪͦ;ͤ·͚ ͔͊͋͟͡Έ ͙͙͡ ͨͪͦ;ͤ·͚ ͎͗ͯͭΦ 
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2. ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

2.1. ˾͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͭΈΦ 

2.1.1. ˤͦͦͦͤͤͦ͟͡-͙ͦͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍͔ͨͦ͒ͫͤ·͔ ͔͙͊͋͟͡Φ  

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͚͊͋͟͡ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͨ ͍͔ͦ͒ͫͤ·͔ 

͍ͦͦͦͤͤͦ͟͡-͙ͦͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͊͋͟͡ ͙ͭͨ͊ ˻˴˿˹ ͫ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͪ͊ͫͭΎ͎͙͍͊Ό΅͔͚ 

͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ό˸˨˾˹ύ ͦͭ о ͒ͦ 10 ͟ ˹ ͙ ͫ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡ ͒ͦ 48Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪ, 

͔ͫ͊ͣͦͤͫͯ΅͙͔ ͙͒Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͦͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͊͋͟͡ ͫ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙͍ͫͦ͡·ͣ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ 

͙͘ ͔͙ͫͭͦͨ͊ͫͭ͊͟͟͡͡Σ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ͘·͔ ͘ ͍͊ͦ͒ͦ  ͣˮ ͤ͊͋͟: 

¶ ˴͔͊͋͡Έ ˨˽́ͫ ͫ  ͯ ͨͪͦ;ͤΎΌ΅͙͙ͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͙͘ ͔͙͔͚ͫͭͦͤͭ͟͡Φ  

͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͊͋͟͡Ύ ͫ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ 

͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡ ͒ͦ пу ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͔Φ 

ʅɽʉʆ, ʣʆ 4 6 7 8 10 

ɽʡʙʥʞʫʩ ʣʙʚʞʤʸ, ʥʥ 12,7 12,7 12,7 12,9 13,1 

ɻʞʪ ʣʙʚʞʤʸ, ʣʜ/ʣʥ 125,5 125,5 125,5 129,3 135,0 

ʉʙʝʡʬʪ ʡʠʜʡʚʙ, ʥʥ 191 191 191 194 197 

¶ ˴͔͊͋͡Έ ˨˽́͊ ͫ  ͯͨͪͦ;ͤΎΌ΅͙͙ͣ 

Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͙͘ ͙͊ͪ͊ͣ͒ͤ·ͻ ͙͔͚ͤͭΦ 

ʌʠʜʝʨʥr ʡ ʆʂʉʅ

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣɹʥʘ̫ 

ʤʫʬʪʘ ʄʊʆʂ

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣɹʥr ʡ 

ʆʂʉʅ

ɼʠɻʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʪʨʦʩ

ʅʘʚʠʚʥr ʝ 

ʜʨʦʧ-ʢʘʙʝʣʠ

ɼʨʦʧ-ʤʫʬʪʘ



                                                                                                                                    
 

 

7 

͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͊͋͟͡Ύ ͫ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ  

͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡ ͒ͦ пу ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔. 

ʅɽʉʆ, ʣʆ 4 6 7 8 10 

ɽʡʙʥʞʫʩ ʣʙʚʞʤʸ, ʥʥ 12,2 12,2 12,3 12,4 12,5 

ɻʞʪ ʣʙʚʞʤʸ, ʣʜ/ʣʥ 113,8 113,8 118,1 118,1 120,7 

ʉʙʝʡʬʪ ʡʠʜʡʚʙ, ʥʥ 183 183 186 186 188 

 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽͙ͪ ͍͍͔ͦ͒ ͔͔͚͊͋͟͡ ˨˽́ ͍ ͍ͦͦͦͤͤͦ͟͡-͙ͦͨͭ;͔͙͙͔ͫ͟ ͣ ͯͺͭ· ˸˴˻-˽м 

όͫͣΦ нΦмΦнύ ͫ ͙ͤͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͍͔ͤ΄ͤΌΌ ͦ͋ͦͦ͡;ͯ͟ ͙ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ 

ͨͪͦ͒ͦ͡ΈͤͯΌ ͎͔͔͙ͪͣͭ͊͘ͼ͙Ό ͟ ͔͊͋͡Ύ. ˴ ͔͙͊͋͡ ˨˽́Σ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ·͔ ͫ ͣͯͺ͙ͭ͊ͣ 

˸˴-˻˽м ͎ͣͦͯͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͒ͦ тн ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡ 

 

¶ ˴͔͊͋͡Έ ˸͙ͪͦ͟˨˻́ͫ ͫ ͯ ͨͪͦ;ͤΎΌ΅͙͙ͣ 

Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͙͘ ͔͙͔͚ͫͭͦͤͭ͟͡Φ 

͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͊͋͟͡Ύ ͫ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ  

͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡ ͒ͦ пу ͙ ˸˨˾˹ о ͟˹ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Φ 

ʅɽʉʆ, ʣʆ 3 

ɽʡʙʥʞʫʩ ʣʙʚʞʤʸ, ʥʥ 9,3 

ɻʞʪ ʣʙʚʞʤʸ, ʣʜ/ʣʥ 67,1 

ʉʙʝʡʬʪ ʡʠʜʡʚʙ, ʥʥ 140 

 

¶ ˴͔͊͋͡Έ ˸͙ͪͦ͟˨˻́ ͊ͫ  ͯͨͪͦ;ͤΎΌ΅͙͙ͣ 

Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͙͘ ͙͊ͪ͊ͣ͒ͤ·ͻ ͙͔͚ͤͭ. 

͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͊͋͟͡Ύ ͫ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ 

͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡ ͒ͦ пу ͙ ˸˨˾˹ о ͟˹ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Φ 

ʅɽʉʆ, ʣʆ 3 

ɽʡʙʥʞʫʩ ʣʙʚʞʤʸ, ʥʥ 7,8 

ɻʞʪ ʣʙʚʞʤʸ, ʣʜ/ʣʥ 45,8 

ʉʙʝʡʬʪ ʡʠʜʡʚʙ, ʥʥ 117 

 

˿ ͨͦͤ͡·ͣ ͙͔͊ͫͫͦͪͭͣͤͭͦͣ ͔͊͋͟͡Έ͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͒͊͘ ˮͤ͊͋͟ ͣ ͦ͗ͤͦ 

͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ http:// incab.ru  

 

˾͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͔ ͟ ͔͙͊͋͡ ͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͔ͤͫͯ΅͙͚ 

Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͒͡Ύ ͍͙͍ͤ͊ͤ·ͻ ͔͔͚͊͋͟͡Φ ͔́͊͗͟ ͔ͤͫͯ΅͙ͣ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͍ͨͪͦͦ͒ ˿ˮ˽ 

ͫ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͒ͦ нр ͣͣΦ ˤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͤͫͯ΅͔͎ͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙͒Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͭͪͦͫ ͙͘ ͔͙ͫͭͦͨ͊ͫͭ͊͟͟͡͡ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ оΣр ͣͣ ͍  ͦ͋ͦͦ͡;͔͟ ͫ 

͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ т ͣͣΣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͍͔ͨͦ͒΄͙͍͔͊ͣ·͚ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͦͨͦͪ͊ͣ ͒͡Ύ Ή͙ͭͻ 

ͼ͔͔͚͡. ˹  ͊ͯ ;͊ͫͭ͟ ͔ͦ ͨͦͪ͊-͒ͦͣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͤͫͯ΅͔͎ͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ 

͙͒Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͭͪͦͫ· рκнΦр ͣ ͣ ͙ пκн ͣ  ͣόͫͣΦ нΦнΦнύ.   

http://incab.ru/
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2.1.2. ˻͙ͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͔ ͒ͪ ͦͨ-ͣͯͺͭ·Φ 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͭͦ;͙͟ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͒ͪͦͨ-͔͔͚͊͋͟͡ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ͦͦͦͤͤͦ͟͡-

͙ͦͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͣͯͺͭ· ͫͦ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͘ ͊΅͙ͭ· ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ IP67. ʕ  ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;ͤͦͣ 

͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍͒ͯͻ͔͊ͫ͊͒ͤͦ͟͟ ͙͙͍͙͔ͫͨͭͭͪͦ͊ͤ͡Φ ˤ͚ͭͦͪͦ ͊ͫ͊͒͟͟ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ 

͙͔͍ͫͨͭͭͪͦ͡ ͫ ͔͙ͦͤͤͭͦͪ͊ͣ͟͟ SC/APC ͯ ͍͙͍͔ͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͒ͪ ͦͨ-ͣͯͺ͔ͭ ό;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙͔ͫͨͭͭͪ͡· ͫ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭͦͣ ͙͙͍͙ͫͨͭͭͪͦ͊ͤ͡Ύ ͦͭ мͻп ͒ͦ мͻмсύΦ  

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͚ͭ͊ͦ͟ ͣͯͺͭ· ͤ͊ у ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͨͦͪͭͦ SC/APC ͒ ͡Ύ ͒ͪͦͨ-͔͔͚͊͋͟͡ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͣͯͺͭͯ-ͪͦͫͫ͟ ˸˴˻ -˽м ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ˿͍Ύ͘Έ͚͔ͫͭͪͦ͒ͭ͊͡ΈΦ 

˨͡Ύ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͣͯͺͭ· ͤ͊ ͔ͫͭͦ͋͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͟ ͪͦͤ΄͔͚ͭͤΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ ͚

͔͙ͪͨͭ͟Έ ͔͙͔͊͋ͦͤͤͭͫ͟ ͒ͪͦͨ-͔͙͊͋͟͡, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͣͭΈ ͙͔͙͔ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 

͙͋͘·ͭ͊͟ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͟ ͔͊͋͡Ύ ͍  ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͊͘ ͣͯͺͭͦ.͚ ˨ ͙͔͊ͣͭͪ ͍͍͙ͦ͒ͣͣ·ͻ ͍ 

ͣͯͺͭͯ ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·ͻ ͔͔͚͊͋͟͡ ͒ͦ 10 ͣ ͣΦ ˨͡Ύ ͔͔͙͊ͪͨͤ͘͟͡Ύ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͔͔ͨͭ͡Έ ͙ͭͦͤ͟ͻ ͒ͪͦͨ-

͔͔͚͊͋͟͡ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·͚ ͫͦͭ͟; уу́ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ о˸Φ 

 

 

2.1.3. ˴͔͊͋͡Έͤ͊Ύ ͙͔͚ͤͤ͊͡Ύ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ͊. 

˨͡Ύ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͔ͫ͊ͣͦͤͫͯ΅͙ͻ ͍͔ͨͦ͒ͫͤ·ͻ ͔͔͚͊͋͟͡ ͤ͊ ͦͨͦͪ͊ͻ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

͙ͫͨͪ͊͡Έͤ·͔ ͤ͊ͭΎ͗ͤ·͔, ͍  ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͔͙͙ͫͪ ˹˿˻ ͙ ͙ͫͨͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙͔ 

͙͊͗ͣ͘·, ͍  ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͫ ͔͙͙ͪ ˽˿˻ ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͙ͯ͊ͣ͘͡ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ̂˴-˹ ͙ ̂˴-˽ ό͙͙͡ 

͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͔ύ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͙ͫͨͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͍͊͗ͣͦ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ;͔ͭͦ͟ 

ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͔͊͋͟͡Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͙͊͗ͣ͊͘Φ ˨͡Ύ 

͔͔͚͊͋͟͡ ͫ ˸˨˾˹ ͍·΄͔ мл͟˹ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͤ͊ͭΎ͗ͤ·͔ ͙ͫͨͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͊͗ͣ͘· ͫ 

͔ͨͪͦͭͭͦͪͦͣ͟Φ ˾͊͋ͦ;͔͔ ͭΎ͔͙͔͗ͤ ͙ͫͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊͗ͣ͊͘Σ ͍·͔͔ͪ͊͗ͤͤͦ ͍ ͟˹ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 

͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ фл҈ ͦͭ ˸˨˾˹ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͔͊͋͟͡ΎΦ ˨ ͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͭ ͔͊͗͟ 

͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔͊ͤͪͤ͟·ͻ ͙͍ͤͦ͟͡·ͻ ͤ͊ͭΎ͗ͤ·ͻ ͙͍͊͗ͣͦ͘Φ ˤ͍͙͒ͯ ͋ͦ͡Έ́ ͎ͦͦ ͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ 
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͔͔͚ͣͦ͒͡ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͍͊͗ͣͦ͘Σ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͻ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͔͙͍ͨͪͦͭͫͭͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͤ͊ͭΎ͔͙͔͗ͤ ͫ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͙ͣ ͔͊͋͟͡Ύ͙ͣΦ 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʘʙʦʥʝʥʪʦʚ. 

2.1.4. ʕ ͦͦͦͤͤͦ͟͡-͙ͦͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͔͊͋ͦͤͤͭͫ͟ ͒ͪͦͨ-͔͙͊͋͟͡ 

¶ ˨ͪͦͨ-͔͙͊͋͟͡ ͨͪ ͔͒ͦͦͤ͟ͼ͍ͦ͊ͤͤ·͔ ͔͙ͦͤͤͭͦͪ͊ͣ͟͟ SC/APC ͫ  ͔͙ͦ͋ͻ ͫͭͦͪͦͤΦ 

̂ͨͪͦ;͔ͤͤͤ·͔ ͒ͪͦͨ-͔͙͊͋͟͡ 

͙͘ ͎͍͙͍ͦͭ͊͊͡ΌͭͫΎ ͙͘ ͎ͨͦͫͦͦ͟͡ 

͍͙͍͎ͤ͊ͤͦ ͦ͟ ͔͊͋͡Ύ ˻ ˸-˽2 -˨ -˽1 

͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ нͻп ͣͣ ͍ ͙ͨͦ͡Ή͙͔͍͚ͭͤͦͦ͡ 

ͦ͋ͦͦ͡;͔͟ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫͣ͟ 

͍ͦͦͤͦͣ͟͡ Corning Ultra, 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙  ͣͦ ͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ G.652.D ͙  G.657.A1Φ ˸˨˾˹ 

͔͊͋͟͡Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ нфл˹Φ 

˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͍͊ͦ͒͊͘ ˮͤ͊͋͟Φ ˴͔͊͋͡Έ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͋ͯ ͻͭ͊ͻ ͒ ͙͚ͤͦ͡ ͦͭ нр ͒ͦ орл 

 ͣͫ  ΄͎͊ͦͣ нрͣΣ ͎͍ͦͭͦ·ͻ ͒ ͡Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͍  ͍͙͍ͤ͊ͦ;ͤͯΌ ͣ͊΄͙ͤͯ͟Φ 

ˢ͙ͪͭͯ͟͡Υ ˨˴˹πнмπ{!{!-̆̆̆  

ό̆̆̆-͙͒ͤ͊͡ ͋ͯͻͭ· ͍ ͔ͣͭͪ͊ͻύ 

͙̏ͦͤͦͣ͟;ͤ·͔ ͒ͪͦͨ-͔͙͊͋͟͡ ͙͎͍͙͍ͦͭ͊͊͘͡ΌͭͫΎ ͙͘ ͔͊͋͟͡Ύ ˻˴˨ˣ-н˨ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ нͻо 

ͣͣ ͫ ͔ͫ;͔͙͔ͤͣ ͙ͭͨ͊ ζ͋͊͋ͦ;͊͟ηΣ ͦ͋ͦͦ͡;͚ͦ͟ ͙ͭͨ͊ ͎ͤόˢύ-LS ͙ ͙͡ ͎ͤόˢύ-HF ͫ  ͙ͦ͒ͤͣ 

͙ͦͨͭ;͔͙ͫͣ͟ ͍ͦͦͤͦͣ͟͡ Corning UltraΦ ˸˨˾˹ ͔͊͋͟͡Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 65˹ Φ ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 

˻ -˴͔͊͋͟͡ΈΦ ˴͔͊͋͡Έ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͋ͯͻͭ͊ͻ ͙͚͒ͤͦ͡ ͦͭ нр ͒ͦ 200 ͣ  ͫ ΄͎͊ͦͣ нрͣΣ 

͎͍ͦͭͦ·ͻ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ͍͙͍ͤ͊ͦ;ͤͯΌ ͣ͊΄͙ͤͯ͟Φ 

ˢ͙ͪͭͯ͟͡Υ ˨˴˹π15π{!{!-̆̆̆  

ό̆̆̆-͙͒ͤ͊͡ ͋ͯͻͭ· ͍ ͔ͣͭͪ͊ͻύ 

 

˽͔ͦͫ͡ ͍͙͍͙ͤ͊͟ ͦͤ͟ͼ· ͔͊͋͟͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͟ 

͍͔͍͙͔ͪ͊ͭͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͒ͪͦͨ-ͣͯͺ͔ͭ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙ ͟ ͔͚͊͋ͦͤͤͭͫͦ͟ ͔͔ͪͦͭ͘͟ ͫ ͎͚͒ͪͯͦΦ 

ˮ͋͘·ͭͦ͟ ͒ͪͦͨ-͔͊͋͟͡Ύ ͯ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͍ Ή͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͦͪͦ͋ͯ͟͟Σ 

͔͔͊ͪͨͤͤͯ͘͟͡Ό ͤ͊ ͔͔ͫͭͤ ͒ͦͣ͊ όͫͣΦ оΦпύΦ ˨͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͙͒ͤ͡· 

͒ͪͦͨ-͔͔͚͊͋͟͡ ͙ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͙ͫͭ͊ͣ 

͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͊ͪͭͯ͊͟͡ ͦͦͤ͟ͼ͍ͦ͊ͤͤ·ͻ ͒ͪͦͨ-͔͔͚͊͋͟͡ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 

͎͚ͯͫͯͦ͡ ͙̏ͫ͘͟-͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ό͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ 

http://navivka.com/ ͙ ͙͡ ͨͦ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͯ 

+7 (985) 805-88-70).  

 

¶ ˨ͪͦͨ-͔͙͊͋͟͡ ͤ͊ ͎͙͡Έ͊͘ͻΣ 

͔ͨͪ͒ͦͦͤ͟ͼ͍ͦ͊ͤͤ·͔ ͔͙ͦͤͤͭͦͪ͊ͣ͟͟ 

{/κ!t/ ͫ ͔͙ͦ͋ͻ ͫͭͦͪͦͤΦ 

˻ͦͤ͟ͼ͍ͦ͊ͤͤ·͚ ͫ ͔͙ͦ͋ͻ ͫͭͦͪͦͤ 

͔͙ͦͤͤͭͦͪ͊ͣ͟͟ SC/APC ͟ ͔͊͋͡Έ ͍ ͋ͯͻͭ͊ͻ 

͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙͒ͤ͡· ͤ͊ ͎͙͡Έ͘.͔ ˻ ͒ͤ͊ 

͋ͯͻͭ͊  ͔͊͋͟͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ 

http://navivka.com/
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ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͒ͯͻ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΦ ˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͔͊͋͟͡Έ 

ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͒ͦ ͒ͦͣ͊Σ ͔͔ͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͙ ͦͦͤ͟ͼ͍ͦ·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫͣ͟ 

͙͎͔͚ͨͭͦͣ͡κ͙ͦͨͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙͍͙͍͔ͨͪ͊ͪ͊ͣ·ͣ ͔ͦͤͤͭͦͪͦͣ͟͟ ό͙ͭͨ͊ SWIFT) ͙ ͙͡ 

͙ͦͨͭ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͦͤͤͭͦͪͦͣ͟͟ ͋ ·͎ͫͭͪͦͦ ͣͦͤͭ͊͗͊ SC/APC όͫͣΦ оΦнΦнύΦ ˻ͫͭ͊ͭͦ͟ ͋ͯͻͭ· 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Φ ˴͔͊͋͡Έ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 

ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͒ͦͣ͊ ͟ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͒ͪͦ-ͨͣͯͺ͔ͭ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ 

͔͚ͤΣ ͙͋͘·ͭͦ͟ ͔͊͋͟͡Ύ ͯ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͪͦͤ͟΄͔͚͔ͭͤ ͊͘ ͣͯͺ͚ͭͦ όͫͣΦ нΦмΦнύΦ ˴ ͔ͦͤͼ 

͔͊͋͟͡Ύ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͒ͦͣ͊ ͦͦͤ͟ͼ͍͍ͦ͊·͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͙ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣ ͫͯ͡;͔͊Φ 

˾͔͔͍ͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͒ͯͻ ͍͒ͦͣͦ нрлͣΣ ͤͦ ͨͦ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͒ͤ͊͡Φ 

˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

ͣͦ͗ͤͦ ͊ͯͨ͊ͭ͘͟Έ ͋ͯͻͭ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͒ͤ͡· 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˻ͦͤ͟ͼ͍ͦ͊͟ ͔͊͋͟͡Ύ ͍ ͔͍ͨͦ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͦ 

ͫͭͦͪͦͤ· ͒ͦͣ͊Φ ˴ ͒ͪͦͨ-ͣͯͺ͔ͭ ͍͔͎ͫ͒͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͊Όͭ ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͔ͦͤͤͭͦͪ͟͟Φ 

˽͔͎ͪ͒͊͊͡ΌͭͫΎ ͍͒͊ ͙ͭͨ͊ ͦͦͤ͟ͼ͍ͦ͊ͤͤ·ͻ ͔͔͚͊͋͟͡ ͤ͊ ͎͙͡Έ͊͘ͻΥ 

1. ˽͙͚ͦͫ͟͡ ͍͙͍͚ͤ͊ͤͦ ͔͊͋͟͡Έ ˻˸˽-н -˨ -˽1 ͫ ͔ͨͼΦ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͍͙͍͙ͤ͊͟ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍͊ͦ͒͊͘ ˮͤ͊͋͟ ͍ ͋ͯͻͭ͊ͻ ͤ͊ ͎͙͡Έ͊͘ͻΣ ͦͦͤ͟ͼ͍ͦ͊ͤͤ·͚ ͙ͦͨͭ;͔͙͙ͫͣ͟ 

͔͙ͦͤͤͭͦͪ͊ͣ͟͟ SC/APC. 

ˢ͙ͪͭͯ͟͡Υ ˨˴˹˥πнмπ{!{!-250  

2. ˽͡ ͙͚ͦͫ͟ ͙͒Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͊͋͟͡Έ ˻˴˨ˣ-н˨ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ нͻо ͣͣ ͙ͭͨ͊ 

ζ͋͊͋ͦ;͊͟η ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫͣ͟ ͍ͦͦͤͦͣ͟͡ Corning ¦ƭǘǊŀΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ 

͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ DΦсрнΦD ͙  G.657.AмΦ ˴͔͊͋͡Έ ;͔͎ͪͤͦͦ ͼ͍͔ͭ͊ ͍ 

ͦ͋ͦͦ͡;͔͟ ͔͔͙͍ͤͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͔͚ ͎͔͙͔ͦͪͤ ͫ  ͙͍ͫͦ͡·͙ͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͙͘ 

͔͙ͫͭͦͨ͊ͫͭ͊͟͟͡͡Φ ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ˻͔͚͟-͔͊͋͟͡ΈΦ ʕ  ͋ͯͻͭ͊ͻ ͤ͊ ͎͙͡Έ͊͘ͻΦ ˻ͦͤ͟ͼ͍ͦ͊ͤ 

͔͙ͦͤͤͭͦͪ͊ͣ͟͟ SC/APC. 

ˢ͙ͪͭͯ͟͡Υ ˨˴˹˥π15π{!{!-250  

 

¶ ˹͔ͦͦͤ͟ͼ͍ͦ͊ͤͤ·͚ ͔͊͋͟͡Έ ͍ ͋ͯͻͭ͊ͻ ͤ ͊ ͎͙͡Έ͊͘ͻ.  

́͊ ͚ͦ͟ ͔͊͋͟͡Έ ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ 

ͫͯ͡;͊Ύͻ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͙͙͡ 

͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦͭ ͭͦ;͙͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

(ͪ͊ ͔͔͙͔ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͒ͪͦͨ-ͣͯͺͭ͊ύ ͒ͦ 

͔͊͋ͦͤͤͭ͊Φ ́ ͔͔ͪ͋ͯͣ͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͔͊͋͟͡Ύ 

͔͔ͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙͍͙ͤ͊͟Φ 

˴ͦͤͼ· ͔͊͋͟͡Ύ ͦͦͤ͟ͼ͍ͦ·͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊ 

͔͔ͣͫͭ ͍  

͔͍ͨͦ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͙ͦͤͤͭͦͪ͊ͣ͟͟ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͙͋ͦ͡ ͙͎͔͚͙ͨͭ͊ͣ͡Φ ˻ͫͭ͊ͭͦ͟ 

͔͊͋͟͡Ύ ͤ͊ ͋ͯͻ͔ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Φ ˨͡Ύ 

͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͊͋͟͡Έ ͤ ͊ͣͦͭ ͊ͤ ͤ ͊ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͎͙͡Έ͘·Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

͔͎ͦ͟͡ ͙ͫͤͣ͊ͭΈ ͙ ͍͍ͤͦΈ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͍ ͍͙͍ͤ͊ͦ;ͤͯΌ ͣ ͊΄͙ͤͯ͟ ͋ͯͻͭ· ͫ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·ͣ ͔͔͊͋ͣ͟͡Φ 

˽͔͎͔ͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͒͊ ͙ͭͨ͊ ͔ͤͦͦͤ͟ͼ͍ͦ͊ͤͤ·ͻ ͔͔͚͊͋͟͡ ͍  ͋ͯͻͭ͊ͻ ͤ͊ ͎͙͡Έ͊͘ͻ: 
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1. ˽͙͚ͦͫ͟͡ ͍͙͍͚ͤ͊ͤͦ ͔͊͋͟͡Έ ˻˸-˽2 -˨ -˽1 ͨ ͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍͊ͦ͒͊͘ ˮͤ͊͋͟. ˨ ͙ͤ͊͡ 

͔͊͋͟͡Ύ ͍ ͋ͯͻͭ͊ͻ ͫ ͎͙͡Έ͙͊ͣ͘ нрл ͙ орл ͣ (͒ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͒ ͎͙͔ͪͯ 

͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·͔ ͒͡Ύ ͊͊͘͘͟;͙͊͟ ͙͒ͤ͡· ͙͚͒ͤͦ͡ ͒ͦ орлͣ ͙ͨͪ ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦͣ ͔͊͊͘͘͟ 

ͫ ͦ͋΅͔͚ ͙͚͒ͤͦ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ нлͣ͟ύ. ˻ ͚͒ͤͦ ͋ͯͻͭ· ͔͊͋͟͡Ύ ͙͚͒ͤͦ͡ о50 ͣ  

͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ о-п ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ  

˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͟ ͔͊͋͟͡Ό ͙͍͙͍ͨͪ͊ͪ͊ΌͭͫΎ ͙͎͔͚ͨͭ͡· ͫ ͔͙ͦ͋ͻ 

ͫͭͦͪͦͤ ͙ ͙͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͙ͦͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦͤͤͭͦͪ͟͟· ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͣͦͤͭ͊͗͊  

ˢ͙ͪͭͯ͟͡Υ ˨˴˹˥πнмπлллл-̆̆̆ 

ό̆̆̆-͙͒ͤ͊͡ ͋ͯͻͭ· ͍ ͔ͣͭͪ͊ͻύ 

2. ˽͙͚ͦͫ͟͡ ͙͒Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͊͋͟͡Έ ˻˴˨ˣ-н˨ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ нͻо ͣͣ ͙ͭͨ͊ 

ζ͋͊͋ͦ;͊͟η ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫͣ͟ ͍ͦͦͤͦͣ͟͡ Corning Ultra, ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ 

͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ G.652.D ͙  G.657.A1. ˴ ͔͊͋͡Έ ;͔͎ͪͤͦͦ ͼ͍͔ͭ͊ ͍ 

ͦ͋ͦͦ͡;͔͟ ͔͔͙͍ͤͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͔͚ ͎͔͙͔ͦͪͤ ͫ  ͙͍ͫͦ͡·͙ͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͙͘ 

͔͙ͫͭͦͨ͊ͫͭ͊͟͟͡͡Φ ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ˻͔͚͟-͔͊͋͟͡ΈΦ ˨͙ͤ͊͡ ͔͊͋͟͡Ύ ͍ ͋ͯͻͭ͊ͻ ͫ 

͎͙͡Έ͙͊ͣ͘ нрл ͙ ооо ͣ (͒ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͒ ͎͙͔ͪͯ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·͔ ͒͡Ύ 

͊͊͘͘͟;͙͊͟ ͙͒ͤ͡· ͙͚͒ͤͦ͡ ͒ͦ 333ͣ  ͙ͨͪ ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦͣ ͔͊͊͘͘͟ ͫ ͦ͋΅͔͚ ͙͚͒ͤͦ͡ 

͋ͦ͡Έ΄͔ нлͣ͟ύ. 

˻͚͒ͤͦ ͋ͯͻͭ· ͔͊͋͟͡Ύ ͙͚͒ͤͦ͡ ооо ͣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ о-4 

͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΦ ˨͡Ύ ͦͦͤ͟ͼ͍͙ͦ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͊͋͟͡Ύ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύͭ ͔ͦͤͤͭͦͪ͟͟· 

͋·͎ͫͭͪͦͦ ͣͦͤͭ͊͗͊Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ оM NPC 8802-T SC/APC (ͫͣΦ нΦнΦс) 

ˢ͙ͪͭͯ͟͡Υ ˨˴˹˥π4мπлллл-̆̆Σ̆ ͒͡Ύ ͍͒ͯͻ ͍͒ͦͣͦ ˨˴˹˥-41-SASA-̆̆̆  

ό̆̆̆-͙͒ͤ͊͡ ͋ͯͻͭ· ͍ ͔ͣͭͪ͊ͻύ 

 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˹͊ ͔͊͋͟͡Ύͻ ˻˸-˽н˨ ͍ ͔ͫͨͼΦ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͔͔ͨͪ͒ ͔͍ͣͭͪͦ·͙ͣ 

͔͙ͣͭ͊ͣ͟ ͔ͨ;͔͊ͭ͊ͭͫΎ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͍͎͊ͦ͒ͫͦͦ͘͟ ͋͊ͪ͊͋͊ͤ͊Φ ̏ͭͦͭ 

͔ͤͦͣͪ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔͍͚ͣͭͪͦͦ ͔͚ͣͭͦ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ ͭͯ ͙ͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͒͡Ύ 

͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͣͭͪ͊ ͔͊͋͟͡ΎΣ ͔ͤ͊ͨ;͊ͭ͊ͤͤ·͚ ͤ͊ ͔͔͊͋͟͡Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͍ 

͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͍͔͙ͤͤͭ͊ͪ͊͘ͼ͙͙ ͙͊ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙ͣͭ͟ ͔͊͋͟͡Ύ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͊ͻ ͍͔ͦ͘͡ ͒ͪͦͨ 

ͣͯͺͭ· ͙ ͤ͊ ͍͍͔ͦ͒ ͍ ͒ͦͣΣ ͭͦΣ ͔͋͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͋ͪͦ͟Σ ͣͦ͗ͤͦ 

͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͔͊͋͟͡Έ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͯ;͙͊ͫͭ͟ 

͔͍͔͚ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦ ͍͙͍͙ͤ͊͟ ͍ ͎͗ͯͭΦ 

 

2.1.5. ́ ͪͦͫ ͙͒Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ 

¶ ́ͪͦͫ ͙͒Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ рκ2,р ͣͣ ͙ ͙͡ 

пκн ͣͣ ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 

͔ͤͫͯ΅͔͎ͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͦͭ 

͔͊͋͟͡Έ͎ͤͦͦ ͎͗ͯͭ͊ ͒ͦ ͒ͦͣ͊ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ 

͔͙ͫ͡ ͙͒ͤ͊͡ Ή͎ͭͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͔ͤ 

͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ нлͣΦ ˽͙ͪ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ нл 

 ͣͨ ͙͔ͪͣͤΎΌͭ ͙͒Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͭͪͦͫ 

7/3,5 ͣ .ͣ ˨ ͙Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔ͭ ͪͦͫ·  

́-˨7/3.5, ́ -˨5/2.5 ͙  ́˨-4/2 ͦ ͭ ͦͨͦͪ· ͒ͦ ͒ͦͣ͊ ͨ ͍͔ͦ͒΄͙͍͊Ό ͭͤ ͊ ͫͨ ͙ͪ͊͡Έͤ·͔ 

ͤ͊ͭΎ͗ͤ·͔ ͙͊͗ͣ͘· ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͤ ͙͍ͦͣͤ͊ͦ͡Φ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͊ ͔ͤͪͤ͟·ͻ ͙͍ͤͦ͟͡·ͻ ͙͊͗ͣͦ͘Φ͍ ˹͊ ͭͪͦͫ ͍͙͍ͤ͊͊Όͭ ͊ ͔͙͚͋ͦͤͤͭͫ͟ 

http://new.teralink.ru/produkcia/32-teralink/46-wrap-dropcable
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͒ͪͦͨ-͔͊͋͟͡Έ. ˾ ͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͭͪͦͫ пκн ͣͣ ͍ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙ͦͪͦͭ͟͟ͻ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤ ͦͨͦͪ͊-͒ͦͣ ό͔͔͔ͣͤ 10ͣ ύ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͙ͪͫ͊͟ 

͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎΦ  

ˢ͙ͪͭͯ͟͡·: ́ -˨7/3.5;  

́-˨5/2.5;  

́ -˨4/2  

 

2.1.6. ˴ ͔ͦͣͨͭ͟͡· ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͍͙͍͎ͤ͊ͤͦͦ ͟ ͔͊͋͡ΎΦ 

¶ ˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͍͙͍͎ͤ͊ͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ ˴̅-1. 

˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ˴̅-м ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ 

͔͔͙͊ͪͨͤ͘͟͡Ύ ͍͙͍͎ͤ͊ͤͦͦ ͙ͦͨͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 

͔͊͋͟͡Ύ ͤ͊ ͎͔͗ͯͭ ͤ ͍͙͊ͭ·ͻ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ 

͔͔͚͊͋͟͡Σ ͙ͦͨͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͔͊͋͟͡ ˻˴˿˹, 

ͤ͊ ͊͟ ͔͔͋͡ ˿ˮ˽ ͙ ͙͡ ͙͒Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͦͣ͟ ͔ͭͪͦͫΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͤͫͯ΅͔͎ͦ 

Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͒ ͡Ύ ͍͙͍͙ͤ͊͟Φ 

ʉʦʩʪʘʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ:  
1 ς ˶ ͔ͤͭ͊ ͔͙͍ͫ͊ͣͦͫ͊͟͡Ό΅͊ΎͫΎΣ 
Ή͙͊ͫͭ͡;ͤ͊ΎΣ нпͻмр0 ͣ  ͣ

2 ς ˽ ͙͍͊ͫͭͦ͟͡·͚ ͻͦͣͯͭ ͎͙͙͚͋͟ ͒͡Ύ 
͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΣ 
͚͙͚ͣͦͪͦͦͫͭͦ͘͟Σ н ΄ͭΦ 

3 ς ˨ ͍ͯͫͭͦͪͦͤͤΎΎ ͔͚͊͟͟͡Ύ ͔ͤͭ͊͡Σ мрͻ70 
ͣ  ͣ

4 ς ˽ ͔͊ͭ͟ ͍ͯͨ͊ͦͦ͟;ͤ·͚ Σ м ΄ͭΦ 

 

ˢ͙ͪͭͯ͟͡Υ ˴̅-1-50 ό͍ ͍͔ͯͨ͊ͦ͟͟ рл ͔͍ͦͣͨͭͦ͟͟͡ ˴̅-1, 2 ͪ ͯͦͤ͊͡ ͡ ͔ͤͭ· 3M Scotch 

88T ͒ ͙͚ͤͦ͡ млͣ, ͙ ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ)  

 

¶ ˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ͔͍͙͊ͤͪͦ͟͟ ˢ -˽˽м ͒͡Ύ ͍͙͍͎ͤ͊ͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ ͙ͭͨ͊ ˻˸˽-н˨  

 
 

˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ͔͍͙͊ͤͪͦ͟͟ ͍͙͍͎ͤ͊ͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ ͤ͊ ͔͔ͫͭͤ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͫ ͘ ͙͊͗ͣͦͣ ͒͡Ύ ͎ͨͦͫͦͦ͟͡ 

͔͊͋͟͡Ύ ͙ ͙ͨͪͯ͗ͤͦ-͚͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒ ͡Ύ ͔͔͙͊ͪͨͤ͘͟͡Ύ ͎ͭͦͤͦͦ͟ 

͍͙͍͎ͤ͊ͤͦͦ ͒ͪͦͨπ͔͊͋͟͡Ύ ͤ͊ ͔͔ͫͭͤ ͒ͦͣ͊ ͊ ͔͋ͦͤͤͭ͊ ͨ ͙ͪ ͍͔͔ͨͦ͒ͫ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͦͨͦͪ͊-

͒ͦͣ, ͋ ͔͘ ͍͙͍͙ͤ͊͟ ͤ͊ ͭͪͦͫ. ˽ ͙ͪͯ͗ͤ-͔͊ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ ͙ͫͯ͡ ͤ͊ͭΎ͔͙͗ͤΎ 

͔͊͋͟͡Ύ ͙ͨͪ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤͦͣ ͔͙͙ͦͭͦͤͤ͟͡ ͦͨͦͪ· όғнрл˹), ͨ ͔͍ͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͊ ͭͦ ͋ͪ·͍ 

͔͊͋͟͡Ύ  ͍ͨ ͔͔ͪͦͭ͡Σ ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͘π͊͘ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͫͤͦͤ͟Ύ ͫ ͍͔͍ͭΎ͙ͣ ͒ ͔͔͍ͪΈ͔͍Σ ͫͻͦ͒͊ 

͔͎ͫͤ͊ ͫ ͪ͟·΄͙ ͒ͦͣ͊Σ ͙ ͨͪΦ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘Φ ˩͙ͫ͡ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙͔ͣΌͭ 

͍·ͫͦͯ͟Ό ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈΣ ͭͦ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͍͔ͨͦ͒ͫΣ ͊ 

͍͙͍ͤ͊͊ͭΈ ͒ͪͦͨ-͔͊͋͟͡Έ ͤ͊ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͍͔ͨͦ͒΄͔ͤͤ·͚ ͭͪͦͫΦ 
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ʉʦʩʪʘʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ: 

1 ς s ͔ͤͪͤ͟·͚ ͤ͊ͭΎ͚͗ͤͦ ͙͊͗ͣ͘ ͒͡Ύ 

͎ͨͦͫͦͦ͟͡ ͔͊͋͟͡ΎΣ м ΄ͭΦ 

2 ς ˽ ͙ͪͯ͗ͤ-͔͊ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪ͟Σ м ΄ͭΦ 

3 ς ˮ ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙ΎΦ  

4 ς ˽ ͔͊ͭ͟ ͍ͯͨ͊ͦͦ͟;ͤ·͚Σ м ΄ͭΦ 

ˢ͙ͪͭͯ͟͡Υ ˢ˽-˽м 

 

¶ ˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ͍ͦͭͦ͒͊ ͍͙͍͎ͤ͊ͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ ͨͪΎ͚ͣͦ ˻˿-  ˽

˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ˻˿π˽ ό͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍ͦͭͦ͒͊ 

͍͙͍͎ͤ͊ͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ ͦͭ ͎͗ͯͭ͊ ͍ 

͔͔ͨͪͦͭ͡Σ ͙͙͍ͫͦͤͦ͟͡·͚Σ ͨͪΎ͚ͣͦύ 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍ͦͭͦ͒͊ 

͔͎͊͋ͦͤͤͭͫͦͦ͟ ͒ͪͦͨπ͔͊͋͟͡Ύ ͦͭ ͎͗ͯͭ͊ 

͍͙ͤ͊ͭ·ͻ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚͊͋͟͡ ͨͦ͒ 

ͦͫͭͪ·ͣ ͎ͯͦͣ͡ ό͒ͦ флхύ ͟ 

͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͍͙͍͙ͤ͊͟ ͟ ͔͔͚͊͋͡ ͍͒ͦ͡Έ ͎͗ͯͭ͊ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͙͎͙͋͘ ͊

͔͊͋͟͡Ύ ͔ͤ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦΦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ 

ͤ͊ͭΎ͔͙͔͗ͤ ͍͙͍͎ͤ͊ͤͦͦ ͒ͪͦͨ ͔͊͋͟͡ΎΣ ͍͙͎ͦͭͦ͒ͣͦͦ ͦͭ ͎͗ͯͭ͊ ;͔͔ͪ͘ ˻˿π˽Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 

лΣн ͟˹ ͒͡Ύ ͎ͯ͊͡ ͙͎͙͋͊͘ флх ͙ лΣо ͟˹ ͒͡Ύ ͎ͯ͊͡ ͙ ͎͙͋͊͘ ͒ͦ слхΦ 

ʉʦʩʪʘʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ: 

1 ς ˿ ͙͙͍ͦͤͦ͊͟͡Ύ ͭͪͯ͋͊͟Σ ͔ͪ͊ͪ͊ͤͤ͊͘͘Ύ 

͍͒ͦ͡Έ пͻоΣ мн ͫͣ 

2 ς ˿ ͙͙͍ͦͤͦ͊͟͡Ύ ͭͪͯ͋͊͟Σ ͔ͪ͊ͪ͊ͤͤ͊͘͘Ύ 

͍͒ͦ͡Έ мрͻпΣ ф ͫͣ 

3 ς ˶ ͔ͤͭ͊ ͔͙͍ͫ͊ͣͦͫ͊͟͡Ό΅͊ΎͫΎΣ 

Ή͙͊ͫͭ͡;ͤ͊ΎΣ нпͻ200 ͣ  ͣ

4 ς ˽ ͙͍͊ͫͭͦ͟͡·͚ ͻͦͣͯͭ ͎͙͙͚͋͟ ͒͡Ύ 

͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΣ 

͚͙͚ͣͦͪͦͦͫͭͦ͘͟Σ н ΄ͭΦ ό͙̊ͪҐпΣрͣͣύ 

5 ς ˽ ͙͍͊ͫͭͦ͟͡·͚ ͻͦͣͯͭ ͙͔ͯͫͤͤ͡·͚ ͒͡Ύ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΣ ͚͙͚ͣͦͪͦͦͫͭͦ͘͟Σ м ΄ͭΦ 

ό͙̊ͪҐтΣрͣͣύ 

6 ς ˨ ͍ͯͫͭͦͪͦͤͤΎΎ ͔͚͊͟͟͡Ύ ͔ͤͭ͊͡Σ мрͻтл ͣͣ 

7 ς ˽ ͔͊ͭ͟ ͍ͯͨ͊ͦͦ͟;ͤ·͚ нлȄнрͫͣ ͫ ͔͚͊ͫͭ͗ͦ͘͟ 

8 - ˮ ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ 

ˢ͙ͪͭͯ͟͡Υ ˻˿-  ˽

 

¶ ˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ͍ͦͭͦ͒͊ ͍͙͍͎ͤ͊ͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ ˻˿-  ˻

˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ˻˿π˻ ό͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍ͦͭͦ͒͊ 

͍͙͍͎ͤ͊ͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ ͦͭ ͎͗ͯͭ͊ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͡Σ 

͙͙͍ͫͦͤͦ͟͡·͚Σ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·͚ύ 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍ͦͭͦ͒͊ 

͔͎͊͋ͦͤͤͭͫͦͦ͟ ͒ͪͦͨπ͔͊͋͟͡Ύ ͦͭ ͎͗ͯͭ͊ 

͍͙ͤ͊ͭ·ͻ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚͊͋͟͡ ͨͦ͒ ͭ ͯͨ·ͣ ͎ͯͦͣ͡ όфлхπмслхύ ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͍͙͍͙ͤ͊͟ 
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͔͔͚͊͋͟͡ ͍͒ͦ͡Έ ͎͗ͯͭ͊ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͙͎͙͋͊͘ ͟ ͔͊͋͡Ύ ͔ͤ ͔ͣͤΈ΄͔ 

͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦΦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͤ͊ͭΎ͔͙͔͗ͤ ͍͙͍͎ͤ͊ͤͦͦ 

͒ͪͦͨπ͔͊͋͟͡ΎΣ ͍͙͎ͦͭͦ͒ͣͦͦ ͦͭ ͎͗ͯͭ͊ ;͔͔ͪ͘ ˻˿π˻Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ лΣн ͟˹Φ 

 

ʉʦʩʪʘʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ: 

1 ς ˿ ͙͙͍ͦͤͦ͊͟͡Ύ ͭͪͯ͋͊͟Σ ͔ͪ͊ͪ͊ͤͤ͊͘͘Ύ 

͍͒ͦ͡Έ пͻоΣ нр ͫͣ 

2 ς ˿ ͙͙͍ͦͤͦ͊͟͡Ύ ͭͪͯ͋͊͟Σ ͔ͪ͊ͪ͊ͤͤ͊͘͘Ύ 

͍͒ͦ͡Έ мрͻпΣ ф ͫͣ 

3 ς ˶ ͔ͤͭ͊ ͔͙͍ͫ͊ͣͦͫ͊͟͡Ό΅͊ΎͫΎΣ 

Ή͙͊ͫͭ͡;ͤ͊ΎΣ нл ͫͣ 

4 ς ˽ ͙͍͊ͫͭͦ͟͡·͚ ͻͦͣͯͭ ͎͙͙͚͋͟ ͒͡Ύ 

͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΣ 

͚͙͚ͣͦͪͦͦͫͭͦ͘͟Σ о ΄ͭΦ ό͙̊ͪҐпΣрͣͣύ 

5 ς ˽ ͙͍͊ͫͭͦ͟͡·͚ ͻͦͣͯͭ ͙͔ͯͫͤͤ͡·͚ ͒͡Ύ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΣ ͚͙͚ͣͦͪͦͦͫͭͦ͘͟Σ м ΄ͭΦ 

ό͙̊ͪҐтΣрͣͣύ 

6 ς ˨ ͍ͯͫͭͦͪͦͤͤΎΎ ͔͚͊͟͟͡Ύ ͔ͤͭ͊͡Σ мрͻтл ͣͣ 

7 ς ˴ ͦͯ΄ 

8 ς ˽ ͔͊ͭ͟ ͍ͯͨ͊ͦͦ͟;ͤ·͚ 

9 ς ˮ ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ 

ˢ͙ͪͭͯ͟͡Υ ˻˿-  ˻

 

2.1.7. ˶ ͙͔͚ͤͤ͊Ύ ͔͊͋͟͡Έͤ͊Ύ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ͊ 

¶ ˢ͔ͤͪͤ͟·͚ ͤ͊ͭΎ͚͗ͤͦ ͙͊͗ͣ͘ ͒͡Ύ ͎ͨͦͫͦͦ͟͡ ͔͊͋͟͡Ύ ͭ ͙ͨ͊ ODWAC 

ˢ͔ͤͪͤ͟·͚ ͤ͊ͭΎ͚͗ͤͦ ͙͊͗ͣ͘ ͙ͭͨ͊ 

ODWAC ͪ ͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

͒͡Ύ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͤ͊ ͔ͦͨͦͪ ͎ͨͦͫͦͦ͟͡ 

͍͙͍͎ͤ͊ͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ ͙ͭͨ͊ ˻˸˽ нͻп ͣͣ 

͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͎͊͋ͦͤͤͭͫͦͦ͟ ͍ͦͭͦ͒͊ 

͔͋͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

͙͒Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͭͪͦͫ͊Φ 

ˢ͙ͪͭͯ͟͡Υ AC-ODWAC  

 

¶ ˿͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͤ͊ͭΎ͚͗ͤͦ ͙͊͗ͣ͘ ͒ ͡Ύ ͭͪͦͫ͊Φ 

˽͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͎͊ͤͪͤͦͦ͟ 

͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͙͒Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͭͪͦͫ͊ 

тκоΦр ͣͣ, 5/2.5 ͣ  ͙ͣ  п\п ͣͣ. 

ˢ͙ͪͭͯ͟͡·: ˹ ˿-˻7.0-3;  

˹˿˻πрΦлπо 

˹˿-˻4.0-3 

 

¶ ˿͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙͚ ͙͊͗ͣ͘ ͒͡Ύ ͭͪͦͫ͊Φ  

˽͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ 

͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͔͎ͦ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ 
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͙͒Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͭͪͦͫ͊ тκоΦр ͣͣ ͙ рκнΦр ͣͣΦ 

ˢ͙ͪͭͯ͟͡·: ˽ ˿ -˻7.0-3;  

˽˿˻πрΦлπо 

¶ ͔̂͘͡ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͤ͊ͭΎ͚͗ͤͦ ̂ -˴ -˹01. 

˨͡ Ύ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ˻˴˿˹ ͙͙͡ ͙͒Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ 

ͭͪͦͫ͊ ͟ ͔ͦͨͦͪ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

ͯ͘ ͔͡ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͤ͊ͭΎ͚͗ͤͦ ̂˴- -˹01 ͫ ͍͔ͦͣͫͭͤͦ 

ͫͦ ͙ͫͨͪ͊͡Έͤ·ͣ ͤ͊ͭΎ͗ͤ·ͣ ͙͊͗ͣͦͣ͘Φ 

ˢ͙ͪͭͯ͟͡Υ ̂-˴ -˹01 

 

¶ ͔̂͘͡ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͚ͣ ̂ -˴ -˽02 
Ǚǐ-Ǖ-02 ǵǶǫǪǳǦǭǳǦǽǫǳ ǪǱȅ ǵǴǪǪǫǶǬǮǨǦȄǿǫǩǴ 

ǰǶǫǵǱǫǳǮȅ ǔǐǗǓ ǳǦ ǴǵǴǶǦǻ, ȃǱǫǲǫǳǸǦǻ ǭǪǦǳǮǯ 

Ǯ ǷǴǴǶǹǬǫǳǮǯ ǵǶǮ ǪǱǮǳǫ ǵǶǴǱǫǸǴǨ ǪǴ 110 ǲ.  

ˢ͙ͪͭͯ͟͡Υ ̂˴- -˽02 

 

 

 

¶ ͔̂͘͡ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͚ͣ ̂˴- -˽01 

Ǚǐ-Ǖ-02 ǵǶǫǪǳǦǭǳǦǽǫǳ ǪǱȅ ǵǴǪǪǫǶǬǮǨǦȄǿǫǩǴ 

ǰǶǫǵǱǫǳǮȅ ǔǐǗǓ ǳǦ ǴǵǴǶǦǻ, ȃǱǫǲǫǳǸǦǻ ǭǪǦǳǮǯ 

Ǯ ǷǴǴǶǹǬǫǳǮǯ ǵǶǮ ǪǱǮǳǫ ǵǶǴǱǫǸǴǨ ǪǴ 30 ǲ.  

ˢ͙ͪͭͯ͟͡Υ ̂˴- -˽01 

 

¶ ͔̂͘͡ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙͚ ̂ -˴˻˴Φ 

ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͦͨͦͪ͊-͒ͦͣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 

ͤ͊ͭΎ͎͗ͤͦͦ ͯ͊͘͡ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͙ͨͪ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡ ͙ͤ ͊ 

͔ͦͨͦͪ ͍͙͍͎ͤ͊ͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ ͙ͭͨ͊ ˻˸˽ нͻп ͣͣ ͔͋͘ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͒Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͭͪͦͫ͊ ͙ ͙͡ ͫ 

͙͒Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͭͪͦͫͦͣ рκнΦрͣͣ ͙͙͡ 4/2 ͣ .ͣ 

ˮͫ ͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͔͊ͤͪͤ͟·ͣ ͤ͊ͭΎ͗ͤ·ͣ 

͙͊͗ͣͦͣ͘ AC-ODWAC ͙ ͙͡ ͙͙͊͗ͣ͊ͣ͘ ˹˿˻. 

ˢ͙ͪͭͯ͟͡Υ ̂˴-˻˴  

 

2.1.8. ˾ ͔ͣͦͤͭͤ·͚ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͒ ͡Ύ ͍͙͍͎ͤ͊ͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ. 

¶ ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͙ 

͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͍͙͍͎ͤ͊ͤͦͦ ͔͊͋͟͡ΎΦ ˤ 

͍͔ͦͫͤͦ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ 

͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ оM Fibrlok. 

ʉʦʩʪʘʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ: 

1 ς ́ ͪͯ͋͊͟ ͔͙͍͔ͭͪͣͦͯͫ͊͗͊ͣ͊Ύ уκнΣ LҐнлл ͣͣ 

2 ς ˸ ͔ͻ͙͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡ оM Fibrlok 2569 

3 ς ˽ ͔͊ͭ͟ ͍ͯͨ͊ͦͦ͟;ͤ·͚ 

4 ς ˮ ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ 

ˢ͙ͪͭͯ͟͡Υ ˾-˴о  ˸  
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2.1.9. ˻ ͙ͨͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͤͤͭͦͪ͟͟ ͔͍͎ͨͦͦͦ͡ ͣͦͤͭ ͊͗͊ оM NPC 8802-T SC/APC. 

¶ ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͋·͎ͫͭͪͦͦ 

ͦͦͤ͟ͼ͔͍͙͊ͤΎ ͔͔͚͊͋͟͡ ͙ͭͨ͊ ˻˴˨ˣ-н  ˨

͙ ˻˸˽-н -˨ -˽мΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͊͋͟͡Έ 

˻˸-˽н -˨ -˽м ͙͔͔ͣͭ ͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͯΌ 

ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ͒͡Ύ ͒ͪͦͨ-͔͔͚͊͋͟͡Σ ͙ͨͪ 

͔ͣͦͤͭ͊͗ ͔ͦͤͤͭͦͪ͊͟͟ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͔͊͋͟͡Έ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ 

͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͦͭ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔͙́ͪ͊ͤ͟͡Φ 

ˢ͙ͪͭͯ͟͡Υ 3M 8802-T SC/APC 

 

 

3. ͙͍́ͨͦ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͟ ͔͔͙ͪͨͤ͡Ύ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͙͍ͤ͊ͤ·ͻ ͒ͪͦͨ-͔͔͚͊͋͟͡. 

3.1. ˢ͔͙͚͋ͦͤͤͭͫ͟ ͍ͦͭͦ͒ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͒Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͭͪͦͫ͊ р ͣͣ. 

˨͙Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͭͪͦͫΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͎͊͋ͦͤͤͭͫͦͦ͟ ͍ͦͭͦ͒͊ ͤ ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͦͨͦͪ͊ ς 

͒ͦΣͣ ͍͔ͨͦ͒΄͙͍͔͊ͭͫΎ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͍͙͍͙ͤ͊͟ ͔͎͊͋ͦͤͤͭͫͦͦ͟ ͒ͪͦͨ-͔͊͋͟͡ΎΦ ˿ͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͦͨͦͪ· ͭͪͦͫ 

͔͙ͪͨͭͫ͟Ύ ͤ͊ ͙ͫͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͊͗ͣ͘ ˹˿˻-5.0-о ͙ ͔͊ͭͣ͘ ͤ͊ ͔ͯ͘͡ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ̂˴- -˹лмΦ ˿ͦ ͫͭͦͪͦͤ· 

͒ͦͣ͊ ͤ͊ ͙ͫͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͊͗ͣ͘ ˹˿˻-5.0-о ͙ ͔͊ͤͪͤ͟·͚ ͪ͟Ό͟ ό͙͋ͦ͡ ͙͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͦ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͍ 

͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔ͫͭͤ· ͙͒͊ͤ͘Ύύ. 

 

 
 

͙̅ͫ͊͟ͼ͙Ύ ͒ͪͦͨ-͔͊͋͟͡Ύ ͤ͊ ˻˴˿˹ ͨ ͙͍͙ͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍ͦͣͨͭͦ͟͟͡ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͔͊͋͟͡Ύ ˴̅-1, 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔ͣͦͤͭͪͯͭͫΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͫͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊͗ͣ͊͘Φ 

 

 
 

  



                                                                                                                                    
 

 

17 

˽͙ͪ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡· ˴̅-м ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 

͔͊͋͟͡ΎΦ ˴͔ͦͣͨͭ͟͡· ˴̅-м ͤ͊͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͙ͦ͒ͤ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦΥ 

 
 

˨͡Ύ ͔͔͚͊͋͟͡ ˸͙ͪ͟ ͦ˨˻́ ͙ ͙͒Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͭͪͦͫ͊Σ ͍͔ͨͦ͒΄͙͍͔͎͊ͣͦͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͦͨͦͪ͊ͣ, ͤ ͔ 

͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͤ͊͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡· ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͙ͦ͒ͤ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦΦ ˴͔ͦͣͨͭ͟͡· ˴̅-1 

ͤ͊͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͨ ͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͙͔ͤ͗Υ 

  

 
 

͙̅ͫ͊͟ͼ͙Ύ ͒ͪͦͨ-͔͊͋͟͡Ύ ͤ͊ ͙͒Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͦͣ͟ ͔ͭͪͦͫ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͦͨͦͪ͊-͒ͦͣ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔ͭ͊͗͟ 

ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍ͦͣͨͭͦ͟͟͡ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͔͊͋͟͡Ύ ˴̅-1Σ ͤͦ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͒ͪͦͨ-͔͊͋͟͡Έ ͺ͙͙͔ͫͪͯͭͫ͟Ύ 

͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͤ͊ ͙͒Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͦͣ͟ ͔ͭͪͦͫΦ ˿ ͚͊͗͒ͦ͟ ͫͭͦͪͦͤ· ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ 

͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͨͭ͡Ύ ͫ ͙͋͘·ͭͦ;͚ͤͦ ͙͚͒ͤͦ͡ млҏ12 ͫ ͣΦ 

 

 
 

3.2. ˢ͔͙͚͋ͦͤͤͭͫ͟ ͍ͦͭͦ͒ ͒ͪͦͨ-͔͔͊͋ͣ͟͡Φ 

ˢ͔͙͚͋ͦͤͤͭͫ͟ ͍ͦͭͦ͒ ͒ͪͦͨ-͔͔͊͋ͣ͟͡ ͔͋͘ ͙͒Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͭͪͦͫ͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͫͯ͡;͊Ύͻ 

͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͙͒ͤ͡ ͔͙͊͋ͦͤͤͭͫ͟ͻ ͍͍ͦͭͦ͒ͦ ς ͤ ͔ ͔͔͋ͦ͡ нл ͣ ͙ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͎ͯͪͦ͘ ͦ͋ͪ·͍͊ ͒ͪͦͨ-

͔͊͋͟͡Ύ ͙͘-͊͘ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍Σ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͫͻͦ͒͊ ͔͎ͫͤ͊ ͫ ͪ͟·΄͙ ͙ ͨͪͦ;͙ͻ 

͎ͯͪͦ͘Φ 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͙͔ͤ͗ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͔͙͊͋ͦͤͤͭͫ͟ͻ ͍͍ͦͭͦ͒ͦΦ ʕ ͦ ͍͔ͫͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͒͡Ύ 

͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͔͊͋͟͡Ύ ͤ͊ ͙͔͒͊ͤ͘ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡· ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ˢ˽-˽мΦ 

1. ˢ͔͙͚͋ͦͤͤͭͫ͟ ͍ͦͭͦ͒ ͦͭ ͦͨͦͪ·Φ ˹͊ ͔ͦͨͦͪ ͔͊͋͟͡Έ ͔͙ͪͨͭͫ͟Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͎͊ͤͪͤͦͦ͟ ͙͊͗ͣ͊͘ 

AC-ODWAC ͙  ͔ͯ͘͡ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ̂-˴˻˴Φ 
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нΣо ͙ п ς s ͔͙͚͋ͦͤͤͭͫ͟ ͍ͦͭͦ͒ ͦͭ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͊͋͟͡ΎΦ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͯ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ 

͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͙ ͒ͪͦͨ-͔͔͊͋ͣ͟͡ ͒͡Ύ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͒ͪͦͨ-͔͊͋͟͡Ύ ͤ͊ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͚ 

͔͊͋͟͡Έ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡· ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ˻˿-˽ ͙͙͡ ˻˿-˻Φ 

  

 
 

 

3.3. ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒ͪͦͨ-͔͔͚͊͋͟͡ ͟ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͒ͪͦͨ-ͣͯͺ͔ͭ. 

3.3.1. ˽ ͔ͪ͒ͦͦͤ͟ͼ͍ͦ͊ͤͤ·͔ ͔͙͊͋͟͡ 

˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͨͪ͒ͦͦͤ͟ͼ͍ͦ͊ͤͤ·ͻ ͔͔͚͊͋͟͡ ͔ͦͤͤͭͦͪ͟͟ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͟ ͍·ͻͦ͒ͯ ͙͔ͫͨͭͭͪ͊͡Σ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ 

͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͒ͪͦͨ-ͣͯͺ͔ͭΦ ˥͔͔͙ͪͣͭ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͣͫͭ͊ ͍͍ͦ͒͊ ͔͊͋͟͡Ύ ͍ ͣͯͺͭͯ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ  ͣͦͤͭ͊͗ͯ ͣ ͯͺͭ·. 

 

3.3.2. ˻ ͦͤ͟ͼ͔͍͙͔͊ͤ ͔͔͚͊͋͟͡ ͙ͦͨͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͦͤͤͭͦͪ͊ͣ͟͟Σ ͙͔ͣͦͤͭͪͯͣ·͙ͣ ͍ ͔͍ͨͦ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ 

˽͙͔ͦͫ͟͡ ͔͙͊͋͟͡ ˻˴˨ˣ-н  ˨ͣ ͎ͦͯͭ ͋·ͭΈ ͦͦͤ͟ͼ͍ͦ͊ͤ· ͔͙ͦͤͤͭͦͪ͊ͣ͟͟ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͣͦͤͭ͊͗͊ 

͡Ό͎͋ͦͦ ͙ͭͨ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͋͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤΦ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͔͍ͦͤͤͭͦͪͦ͟͟ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͣͦͤͭ͊͗͊ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭͣ ͙ͻ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͤͦ ͙ ͙ͻ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͍  ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ 

͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈΌ ͙ ͎͍͔͒ͦͦ͡;ͤͦͫͭΈΌ ͟ ͔͍ͦͤͤͭͦͪͦ͟Φ  

˨͡Ύ ͦͦͤ͟ͼ͍͙ͦ͟ ͔͔͚͊͋͟͡ ˻˸-˽н -˨ -˽1 ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͦͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦͤͤͭͦͪ͟͟· 

͋·͎ͫͭͪͦͦ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͫ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊Ό΅͙ͣ ͙͙͔ͯͫͣ͡ ͙ͦͨͭ;͔ ͎ͫͦͦ͟ ͍ ͦͦͤ͊͟͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мл˹Φ ˨͡Ύ 

Ή͚ͭͦ ͼ͔͙͡ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύͭ, ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ, ͟ ͔ͦͤͤͭͦͪ͟· оM TLC ͙ ͙͡ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͔ ͨͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Φ  

˽͔ͦͫ͡ ͦͦͤ͟ͼ͍͙ͦ͟ ͔͊͋͟͡Ύ ͟ ͔ͦͤͤͭͦͪ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͟ ͍·ͻͦ͒ͯ ͙͔ͫͨͭͭͪ͊͡Σ 

͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͒ͪͦͨ-ͣͯͺ͔ͭΦ ˥͔͔͙ͪͣͭ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͣͫͭ͊ ͍͍ͦ͒͊ ͔͊͋͟͡Ύ ͍ 

ͣͯͺͭͯ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͣͦͤͭ͊͗ͯ ͣͯͺͭ·. 
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3.3.3. ˽ ͍ͦ͒͊ͪ͊͟ ͙͎͔͚͍ͨͭͦ͡κSWIFT ͟ ͔ͦͤͤͭͦͪ͟· 

˽͙͎͔͚ͭ͡· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͍͔ͨͪ͊ͪͤ· ͟ ͡Ό͋ͦͣͯ ͙ͭͨͯ ͔͔͚͊͋͟͡Φ ˮ͋͘·ͭͦ͟ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡ 

ͯ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͙ͦͨͭ;͔ͫͯ͟Ό ͚ͫͨ͊ͫ͡-͔͊ͫͫͭͯ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͨͦ ͣͦͤͭ͊͗ͯ 

ͣͯͺͭ·. ˽ ͙͎͔͚ͭ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͟ ͍·ͻͦ͒ͯ ͙͔ͫͨͭͭͪ͊͡Σ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ 

͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͒ͪͦͨ-ͣͯͺ͔ͭΦ 

˴͔ͦͤͤͭͦͪ͟· ͙ͭͨ͊ SWIFTΣ ͙͍͙͍͔ͨͪ͊ͪ͊ͣ·͔ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͟ ͙ͦͨͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͍ͦͦͤͯ͟͡ ͔͋͘ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͚ͫͨ͊ͫ͡-͔͊ͫͫͭ͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͙ͨͦͫͣ͟͡ 

͔͔͊͋ͣ͟͡ нͻо ͣͣ ͙ͭͨ͊ FRPΦ ˿͙͍ͣͦͤͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͔ͦͤͤͭͦͪ͟͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͟ 

͍·ͻͦ͒ͯ ͙͔ͫͨͭͭͪ͊͡Σ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͒ͪͦͨ-ͣͯͺ͔ͭΦ  

˥͔͔͙ͪͣͭ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͣͫͭ͊ ͍͍ͦ͒͊ ͔͊͋͟͡Ύ ͍ ͣͯͺͭͯ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ 

ͣͦͤͭ͊͗ͯ ͣͯͺͭ·. 

 

3.4. ˽ͦ ͒͟͡Ό;͔͙ͤ ͔͒ ͪͦͨ-͔͔͚͊͋͟͡ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔͊͋ͦͤͤͭ͊. 

˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ 

͔ͨͪ͒ͦͦͤ͟ͼ͍͊ͤͤ·͙ͣ ͍͙͍ͤ͊ͤ·͙ͣ ͔͊͋͟͡Ύ͙ͣ 

͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͙͋͘·ͭͦ͟ ͔͊͋͟͡Ύ ͤ͊ ͋ͯͻ͔ͭΦ ˮ͋͘·ͭͦ͟ 

͙͒ͤ͡· ͨ͊ͭ;-͍ͦͪ͒ͦ͟ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ 

͙͔ͯ͋ͪ͊ͭͫΎ ͍ Ή͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͦͪͦ͋ͯ͟͟Σ 

͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мфлͻмплͻур ͣͣΣ 

͔͔ͯͪͨͤͤͯ͟͡Ό ͙ͫͤ͊ͪͯ͗ ͒ͦͣ͊Φ 

ˤ͍ͦ͒ ͍ ͒ͦͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͍ ͔͔ͫͭͤΣ ͔͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦ͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͙͍͚ͨ͊ͫͭͦͦ͟͡ 

͙ͦͪͦ͋͟͟Σ ͎͔͒ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͋ͯͻͭ͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͊ͨ͊ͫ͊͘ ͔͊͋͟͡ΎΦ 

 

 

4. ˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͍͙͍͙ͤ͊͟ ͒ͪͦͨ-͔͔͚͊͋͟͡Φ 

4.1. ˹͍͙͍͊ͦ;ͤ͊Ύ ͣ͊΄͙ͤ͊͟ 

˹͍͙͍͊ͦ;ͤ͊Ύ ͣ͊΄͙ͤ͊͟ ²C-орл ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͍͙͍͎ͤ͊ͤͦͦ ͍ͦͦͦͤͤͦ͟͡-͙ͦͨͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 

͔͊͋͟͡Ύ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͍͙͍͙ͤ͊͟ ͤ͊ ͔ͤͫͯ΅͙͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡Φ 

ˮ͔͔ͣͭ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͍͔ͫΣ ͍͔͎ͫͦ пΣм ͎͟ ͔͋͘ 

͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͋ͯͻͭ· ͍͙͍͎ͤ͊ͤͦͦ ͔͊͋͟͡ΎΣ ;ͭͦ 

͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͎ͦ͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͔ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ ˤ͔ͫ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡Σ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡Ύ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎΦ 

˾͔ͫͯͪͫ ͣ͊΄͙͙ͤ͟ ͒ͦ ͔͍͙͎ͫͪͫͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ 

͙͎͍͙͔͔ͦͭͦͭͣ͘͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ млл ͣ͟ ͍͙͎ͤ͊ͭͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ 

ό͒ͦ нллл ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍͒ͦͣͦύ.  

˽͍ͪͦͦ͒͊͟ ͣ͊΄͙͙ͤ͟ ͨͦ ͤ ͔ͫͯ΅͔ͣͯ Ή͔͔ͣͤͭͯ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍ͨͦͦ͒͊͟ 

͔͙ͪͯͭ͟͡ ͙  ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͙͙͚ͯͫ͡ ͦͭ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊.  


